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© Vorrichtung zur Atherektomie. 

® Die Erfindung schlagt eine neue Vorrichtung 2ur 
Atherektomie vor, die wenigstens ein drehbares Teil 
zur Entfernung von Ablagerungen, VerschlUssen 
od.dgl. in einem Gefafl, wie einem Blutgefafi auf- 
weist, bei der das Drehglied (2,3,4) aus einer achs- 
nahen Stellung radial expandierbar ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Atherektomie mit mindestens einem drehbaren Ele- 
ment zum Abtragen von Belagen, Okklusionen, 
Oder dergleichen in einem Gefa'tf. 

Es ist eine derartige Vorrichtung zur Atherekto- 
mie bekannt, die an dem proximalen Ende einer als 
schraubenformig gewickelten Draht ausgebildeten 
Antriebswelle zwei konisch aufeinander zugerichte- 
te Schneidmesser aufweist. Im Hinblick auf eine 
nicht eindeutige Terminologie hinsichtlich der Be- 
zeichnung proximal und distal wird in der vorlie- 
genden Anmeldung unter Berticksichtigung, daB 
rumpf warts bzw. zum Herzen hingelegene Teile 
einer Extremitat durchgangig als "proximale" be- 
zeichnet werden, das zum Herzen hingelegene 
Ende der erfindungsgema'Ben Vorrichtung bzw. ei- 
nes Teils derselben als proximal und der zum 
Operateur hingerichtete Teil als distaler bezeichnet. 

Bei der bekannten Vorrichtung hat der distale 
Bereich der Schneiden aufgrund der zum proxima- 
len Ende hin konischen Zurichtung einen erhebli- 
chen Durchmesser, wobei auch die Welle einen 
entsprechenden Durchmesser hat. Da die Welle 
durch einen Katheter gefuhrt werden muB, muB 
dieser einen entsprechend noch grQBeren Durch- 
messer haben. Der durch die bekannte Vorrichtung 
zu schaffende Kanal durch eine Stenose Oder ei- 
nem VerschluB in einem GefaB bestimmt daher die 
GroBe der Punktionsstelle zum Einfdhren der Vor- 
richtung, die einen wesentlich groBeren Querschnitt 
aufweisen muB, als der im GefaB freizulegende 
Kanal. Die durch Schraubenwicklung eines Drahtes 
gebildete Welle laBt sich aufgrund ihrer Starke 
schiecht abdichten, so daB Blut aus dem GefaB 
und distal aus der Vorrichtung austreten kann. Bei 
starkerer Festklemmung eines Abdichtventils er- 
hoht sich die Reibung derart, daB eine Beschadi- 
gung der Antriebswelle eintreten kann. 

Weiterhin konnen Ablagerungen, wie thrombo- 
tische Okklusionen in GefSBen Oder dergleichen 
durch ein in das GefaB zum VerschluB beziehungs- 
weise der Verengung hin gefQhrtes dreh bares Ele- 
ment abgetragen werden.wobei einerseits vorge- 
schlagen wird, eine Rotation im Bereich von 
100000 Umdrehungen pro Minute zu verwenden, 
um das Okklusionsmaterial zu pulverisieren. Es be- 
steht die Gefahr, dafl die pulverisierten Teilchen 
sich wieder an anderen Stellen, moglicherweise in 
wesentlich engeren, aber wichtigen GefaBen, abla- 
gern und dort zu SchMdigungen fUhren konnen. 
Andere mit geringer Drehzahl bis hOchstens 500 
Umdrehungen pro Minute umlaufende Vorrichtun- 
gen beschrSnken sich darauf, das gefaBverschlie- 
Bende Material zur Seite zu drSngen. Hiermit kann 
keine zuverlassige dauerhafte Freilegung einer Ste- 
nose erreicht werden, von einer Offnung einer Ok- 
klusion ganz zu schweigen. Es sind weiterhin Vor- 
richtungen bekannt, die verengendes Material im 



GefaB in der einen oder anderen Form heraus- 
schneiden. Soweit hier ein drehender Katheter ein- 
gesetzt wird, so besteht die Gefahr, daB dieser bei 
seiner Drehung die GefaBwand mitnimmt, und so 

s eine Verschlingung zu verursachen droht, so daB 
auch hier nur mit sehr geringen Geschwindigkeiten 
gearbeitet werden kann. Soweit das Abtragen 
durch an einer Welle durch einen Katheter gefuhrte 
Arbeitswerkzeuge geschieht, so miissen diese mit 

10 Abstand zur KathetermUndung arbeiten, so daB ge- 
gebenenfalls durch den Katheter ausgeubte Sog 
zur Entfernung der abgetragenen Partikel nicht aus- 
reicht, samtliche Partikel mitzuziehen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 

75 de unter Vermeidung der vorgenannten Nachteile 
eine verbesserte Atherektomie-Vorrichtung zu 
schaffen. 

ErfindungsgemaB wird die genannte Aufgabe 
durch eine Atherektomie-Vorltichtung gelost, wel- 

20 che dadurch gekennzeichnet ist, daB das drehbare 
Element aus einer achsnahen Stellung radial 
spreizbar ist. In bevorzugter Weise kann vorgese- 
hen sein, daB die Schneide(n) sich in der achsna- 
hen Stellung im wesentiichen axial erstreckt 

25 (erstrecken). 

Durch die Vorsehung von radial spreizbaren 
Elementen zum Abtragen der Belage etc. wird es 
ermoglicht diese zunacht in ihrer kontrahierten 
Stellung in das GefaB einzufuhren, so daB eine 

30 Funktion mit einem geringen Querschnitt notwendig 
ist. Andererseits konnen die Elemente am Opera- 
tionsort radial gespreizt werden, so daB mit ihnen 
eine Atherektomie mit einem im GefaB freigeiegten 
Kanal durchgefuhrt werden kann, der einen wesent- 

35 lich groBeren Querschnitt als die notwendige Funk- 
tionsstelle aufweist. Hierdurch wird die Belastung 
des Patienten reduziert. Weiterhin wird das Arbei- 
ten mit einer erfindungsgemSBen Vorrichtung er- 
leichtert. 

40 Grundsatzlich konnen die Elemente durch ein 
Spreizelement nach auBen in ihre Schneid- bzw. 
Betriebstellung gestellt werden. Nach einer solchen 
Ausgestaltung wird der Erweiterungsvorgang der 
Gefa'Bverengung auf jeden Fall von deren proxima- 

45 len Ende her durchgefuhrt, wobei die Elemente 
zunachst in kontrahierter Vorrichtung durch einen 
in herkSmmlicher Weise ausgebildeten Kanal dort 
hinbewegt wurden, bevor sie radial gespreizt wer- 
den. Grundsatzlich das gleiche Vorgehen kann 

so auch vorgenommen werden, ist aber nicht notwen- 
dig, bei einer Ausgestaltung, bei der Endbereiche 
der Elemente axial aufeinander zubewegbar sind. 
Bei dieser Ausgestaltung sind die Elemente ela- 
stisch flexibel ausgebildet und werden radial da- 

55 durch gespreizt, daB mit Axialabstand auf jeweils 
einem Element liegende Punkte axial aufeinander 
zubewegt werden, wodurch die vorzugsweise 
drahtformigen Elemente radial nach auBen gebo- 
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gen werden. Diese Ausgestaltung weist den Vorteil 
auf, da/3 keine sich nach auBen erstreckenden frei- 
en Stirnseiten oder Enden der Elemente vorhanden 
sind. wahrend die Schneidelemente grundsatzlich 
aus Stahldraht bestehen konnen, sind sie insbeson- 
dere bei der vorbeschriebenen Ausgestaltung aus 
Nickeltitanlegierung, wie aus Nitinol, die gegenOber 
Stahldraht eine hohere Flexibility aufweist. Es wird 
vorzugsweise Flachdraht verwendet, an dem die 
Schneiden geschliffen sind. 

Die axiale Spannung der Elemente wird in der 
bevorzugten Ausgestaltung dadurch erreicht, daB 
die Elemente an Tragteilen ausgebildet sind, die an 
den Abstand zueinander angeordneten Verbin- 
dungsstellen zusammengehaiten sind und daJ3 die 
Verbindungsstellen axial aufeinander zubewegbar 
sind. Die Elemente weisen vorzugsweise auf einem 
Teilbereich der Drahtteile durch Zuschleifen ausge- 
bildete Schneiden oder Messer auf. Die Schneiden 
weisen dabei im wesentlichen in tangentialer Rich- 
tung eines durch die Drahtteile gebildeten Rota- 
tionskorpers. Das Spannen kann in konkreter Wei- 
se dadurch geschehen, daB durch die Verbin- 
dungsstellen ein Zugdraht gefQhrt ist, mittels dem 
die Verbindungsstellen zueinander hinziehbar sind, 
wobei weiterhin vorgesehen sein kann, da!3 die 
Drahtteile im Bereich der Verbindungsstellen durch 
HOIsen zusammengehaiten sind. 

Weitere Ausbildungen sehen vor, da/3 die 
spreizbaren Elemente distal mit einem schrauben- 
formig gewickeiten Hohldraht verbunden sind und 
daB sich an die Elemente bzw. DrahtstUcke proxi- 
mal beim schraubenfSrmig gewickelter Hohldraht- 
ansatz anschlieflt, wobei der distal ausgebildete 
Hohldraht eine Antriebswelle zum Drehantreiben 
der Schneiden bildet. Wahrend die spreizbaren 
Elemente bzw. die Drahtteile, auf denen gegebe- 
nenfalls Schneiden ausgebildet sind, grundsatzlich 
separat von den Hohldrahtabschnitten ausgebildet 
sein und mit diesen in geeigneter Weise fest ver- 
bunden sein konnen, beispielsweise durch Loten, 
Festklemmen oder dergleichen, sieht eine auBerst 
bevorzugte Ausgestaltung vor, daB die Elemente 
bzw. die DrahtstUcke einstuckig mit den Hohldraht- 
teilen ausgebildet sind. 

Der proximiai zu den Elementen angeordnete 
Hohldrahtansatz tragt dazu bei vor der Aufweitung 
des GefaBlumens eine Rekanalisation zu schaffen, 
urn den Aufweit- und Abtragvorgang durch die Ele- 
mente vom proximalen Ende der Verengung her 
vorzunehmen zu konnen. 

Wenn gemM/3 weiterer bevorzugter Ausgestal- 
tung vorgesehen ist, daB der Zugdraht die Elemen- 
te bzw. Einzeidrahte proximal Uberragt und an sei- 
nem Uberragenden Ende ein erweitertes Wider la- 
ger gegen eine distal ausgeUbte Zugkraft befestigt 
ist und daB das Widerlager als Kugel ausgebildet 
ist, so kann durch Ziehen am Zugdraht in distaler 



Richtung Uber das Widerlager die Zugkraft auf den 
proximalen ZusammenfGhrungs- bzw. Verbindungs- 
bereich der gegebenenfalls Schneiden tragenden 
Einzeidrahte Ubertragen werden, so daB dieser 
5 Verbindungsbereich in dieser Weise zum distalen 
Verbindungsbereich der EinzeldrShte gezogen wer- 
den kann, wodurch diese sich - gegebenenfalls mit 
ihren Schneiden - radial nach auBen stellen. 

Wahrend die Rekanalisation grundsatzlich in 

10 bekannter Weise durchgefuhrt werden kann, sieht 
eine bevorzugte Ausgestaltung vor, daB die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung hierzu eingesetzt wer- 
den kann, so daB vermieden wird, daB verschiede- 
ne Instrumente durch den FGhrungskatheter wie- 

15 derholt ein- und ausgebracht werden mUssen. Hier- 
zu ist die am sich durch den proximalen Hohldraht- 
abschnitt hindurcherstreckenden Zugdraht ausge- 
bildete Kugel oder allgemein ein Widerlager mit 
Schneidteilen versehen. Solche Schneidteile kon- 

20 nen durch auf der Kugel angebrachte Diamantsplit- 
ter, durch an dieser ausgefraBten Schneiden oder 
auf dieser befestigten Schneidfolie gebildet sein. 

In weiterer Ausgestaltung kann insbesondere 
vorgesehen sein, daB der Zugdraht als Hohldraht 

25 ausgebildet ist und sich dessen Hohlraum gegebe- 
nenfalls durch das Widerlager hindurch erstreckt 
Bei einer solchen Ausgestaltung kann zunachst in 
vollig (Jblicher Weise ein herkommlicher Fuhrungs- 
draht gelegt werden, uber den dann die erfindungs- 

30 gemSBe Vorrichtung eingefUhrt wird. Hierdurch 
wird neben einem antegraden Ausschalen des Ge- 
fafles insbesondere ein retrogrades Freilegen un- 
terstQtzt. 

In einer anderen Ausgestaltung ist vorgesehen, 
35 daB die Vorrichtung bzw. die spreizbaren Elemente 
zangenartig ausgebildet ist. Dabei ergibt sich eine 
besonders einfache Realisierung, wenn die Schnei- 
den angeschliffene Axialkanten der Zangenbacken 
sind. 

40 Um abgetragene Elemente zur Kathetermun- 

dung zu bewegen, damit diese von dort anliegen- 
dem Unterdruck zuverlassig abgesaugt werden 
konnen. ist weiterhin ein Antrieb vorgesehen, der 
eine Einrichtung zur Aufnahme des Anfangs eines 

45 langgestreckten hohlen FUhrungsteils, wie eines 
Katheters, und einen drehbaren AnschluBteil zum 
Drehantrieb von Einrichtungen zur Abtragung der 
Ablagerungen vor dem oximalen Ende des FUh- 
rungsteils aufweist und bei dem das AnschluBteil in 

so axialer Richtung relativ zur Fuhrungstei I- Aufnahme 
hin- und herbewegbar ist. 

Durch die axial bewegliche Ausgestaltung des 
durch den Antrieb getretene AnschluBteils dessel- 
ben fUr die die Ablagerung abtragenden Arbeits- 

55 werkzeuge (die in unterschiedlichster Weise ausge- 
staitet sein konnen) wird es moglich, die Arbeits- 
werkzeuge einerseits zum Abtragen des zu entfer- 
nenden Materials aus der Kathetermundung heraus 
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in den Bereich der Stinose Oder Okklusion einzu- 
fQhren und andererseits rhythmisch die Arbeits- 
werkzeuge unter Aufrechterhaltung der Arbeitsdre- 
hung zur Kathetermtlndung und gegebenenfalls 
teilweise in diese hinein zuruckzubringen, so da/3 
mit den Arbeitswerkzeugen mitgefUhrte Partikel zu- 
verlassig durch den im Katheter oder im hohlen 
FQhrungsteil ausgeubten Unterdruck abgesaugt 
werden konnen. 

Die durch den Antrieb getriebenen Arbeitswerk- 
zeuge konnen in unterschiedlicher Weise ausgebil- 
det sein. Es konnen spiralformige Ausbildungen 
oder Korbchenausbildungen sein, bei denen also 
Abtragungselemente in Form von DrShten - stumpf 
oder zugeschliffen - in Axialrichtung auf dem Um- 
fang eines fiktiven Rotationsellepsoiden angeordnet 
sind. Diese beiden Ausgestaltungen fangen in dem 
durch die Abtragungsdrahte beziehungsweise die 
Schrauben- oder Wendelausbildung gegebenen 
Bereich abgetragenes Material und konnen dieses 
daher bei ihrer Zuruckbewegung zur Mundung des 
hohlen FUhrungsteils hin zuverlSssig mitnehmen, 
so da/3 das abgetragene Material zuverlassig abge- 
saugt wird. GrundsStzlich sind aber auch andere 
Ausgestaltungen der Werkzeuge moglich. 

Die axiale Hin- und Herbewegung des An- 
schluflteils des erfindungsgemaflen Antriebs und 
damit der mit diesem verbundenen Arbeitswerkzeu- 
ge erfolgt in einer bevorzugten Ausgestaltung ma- 
nuell, wobei vorteilhafterweise vorgesehen ist, da/3 
das drehbare AnschluBteii manuell axial hin- und 
herbewegbar ist. Hierdurch kann der Operateur die 
axiale Hin- und Herbewegung der Arbeitswerkzeu- 
ge in gewilnschter Weise steuem und einstellen. 
Zur Erleichterung und Entlastung des Operateurs 
kann in alternativer Weise auch vorgesehen sein, 
dai3 das drehbare Anschluflteil motorisch axial hin- 
und herbewegbar ist. Der Axialantrieb kann dabei 
derart ausgebiidet sein, da/3 eine axial test, aber 
drehbar mit dem Anschlu/iteil und drehfest mit dem 
Gehause des Antriebs verbundene HUlse mit einer 
geschlossenen, in Form eines Meanders urn den 
Umfang gefuhrten Nut, in der die Nocken eines mit 
gegenUber der Winkelgeschwindigkeit des An- 
schluflteils geringer Winkelgeschwindigkeit umlau- 
fenden Obertragungsteils eingreift. Die Hin- und 
Herbewegung kann von dem gleichen Motor abge- 
leitet sein, der die hochtourige Drehbewegung im 
Bereich von wenigen 100 bis 2000 Umdrehungen 
pro Minute des Anschluflteils und damit der Ar- 
beitswerkzeuge bewirkt, indem zwischen der Ab- 
triebswelle des Motors und dem Umsetzgetriebe 
zur Umsetzung eines Drehantriebs in die lineare 
Hin- und Herbewegung ein Obersetzungsgetriebe 
angeordnet ist, wie es beispielsweise grundsatzlich 
aus Uhrwerken bekannt ist. 

Zum Ansch!u/3 der Arbeitswerkzeuge bezie- 
hungsweise derselben uber eine durch das FUh- 



rungsteil hindurchragenden Welle kann das An- 
schlu/Jteil ein Kopplungselement beispielsweise in 
Form eines Luer-Loks oder dergleichen aufweisen. 
Das hohie ISngliche Fuhrungsteil, insbesondere ein 

5 Katheter wird mit dem Antrieb fest dadurch verbun- 
den, indem an der Aufnahmeeinrichtung fur diesen 
eine in axialer Richtung beidseitig durch Schuitern 
begrenzte nach innen gerichtete Umfangsnut aus- 
gebiidet ist, in die radial Flanschteile des Katheters 

w oder mit diesem fest verbundene Elemente einge- 
setzt werden konnen. 

Der Antrieb waist vorzugsweise einen Elektro- 
motor auf und ist, urn einerseits eine Unabhangig- 
keit vom Stromnetz zu gewahrleisten, andererseits 

75 aus sicherheitstechnischen GrUnden mit einem ei- 
genen Energiespeicher versehen. Dieser kann ein 
aufladbarer Akkumulator oder aber eine Batterie 
sein. In beiden Fallen ist es vorteilhaft, weiterhin 
vorzusehen, da/3 die Anzeigeeinrichtung eine LCD- 

20 Anzeige ist. Hierdurch wird der Operateur rechtzei- 
tig auf mangelnden Energievorrat des Energiespei- 
chers und Abfall der Spannung hingewiesen, so 
da/3 er wahrend einer Operation hiervon nicht Ober- 
rascht wird, sondern rechtzeitig vorher den Ener- 

25 giespeicher austauschen kann. Vorzugsweise ist 
auch der Akkumulator auswechselbar in einem ent- 
sprechenden Fach im Gehause angeordnet. Eine 
weitere bevorzugte Ausgestaltung sieht vor, da/3 
der Antrieb mit einem Geschwindigkeitsregler ver- 

30 sehen ist. Weiterhin weist er selbstverstandlich ei- 
nen Ein- und Ausschalter auf. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung 
ergeben sich aus den Anspruchen und aus der 
nachfolgenden Beschreibung, in der zwei AusfUh- 

35 rungsbeispiele der Erfindung unter Bezugnahme 
auf die Zeichnung im einzelnen erlautert ist. Dabei 
zeigt: 

Figur 1 eine Seitenansicht, teilweise ge- 
schnitten, des Schneidbereichs der 
40 erfindungsgema/3en Vorrichtung in 

EinfUhrungszustand; 

Figur 2 den Gegenstand der Figur 1 im Ar- 
beitszustand; 

Figur 3 einen Schnitt entsprechend Ill-Ill 
45 der Figur 2; 

Figur 3a einen Schnitt entsprechend der Fi- 
gur 3 mit stumpfen Korbchendrah- 
ten; 

Figur 4 eine Gesamtdarstellung der erfin- 
50 dungsgema/3en Vorrichtung mit An- 

triebsteil; 

Figur 5 eine zangenartige Ausbildung einer 
erfindungsgema/3en Vorrichtung; 

Figur 6 ein weiteres AusfOhrungsbeispiel. 
55 Figur 7 eine Seitenansicht des erfindungs- 
gemaflen Antriebs; 

Figur 8 eine Draufsicht auf den Antrieb ent- 
sprechend dem Teil II der Figur 1; 
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und 

Figur9 eine bevorzugte AusfUhrungsform 
der Kopplung des Linearantriebs 
mit dem mitteltourigen Drehantrieb. 
Figur 10 die schematische Darstellung eines 
AusfOhrungsbeispiels fUr einen mo- 
torischen hin- und hergehenden Li- 
nearantrieb des Anschluflteils 
Die erfindungsgema/te Vorrichtung weist in der 
dargestellten AusfUhrungsform einen flexiblen Hohl- 
draht 1 auf, der beispielsweise durch Wendeln von 
drei Litzen 2, 3, 4, gebildet ist. Der Hohldraht 4 ist 
durch einen Katheter 6 gefuhrt In einem als Zu- 
sammenfGhrungsstelle 7 bezeichneten Bereich ist 
die Schraubenwicklung der Einzeldrahte 2, 3, 4 
aufgehoben und diese sind im wesentlichen paral- 
lel zueinander axial gefuhrt, bis sie in einem weite- 
ren ZusammenfGhrungsbereich 8. der mit Abstand 
zu dem erstgenannten angeordnet ist, wieder zu- 
sammengefuhrt und in SchraubgewindefOhrung zu 
einen weiteren Abschnitt 9 des Hohldrahtes 1 ge- 
bildet sind. An den ZusammenfUhrungssteilen 7, 8 
konnen Hulsen 11, 12 aufsitzen, die ein Aufdrehen 
der gewickelten Bereiche verhindern. Am proxima- 
len Ende 13 kann ebenfalls eine HOIse 14 auf dem 
Hohldraht 1 aufgekiemmt sein. 

Durch den gesamten Hohldraht 1 erstreckt sich 
frei und axial zu diesem verschiebbar ein Zugdraht 
21. Da/5 aus dem proximalen Ende 13 des Hohl- 
drahtansatzes 9 herausragende Ende des Zug- 
drahts 21 ist mit einem Widerlager in einer Kugel 
22 versehen, deren Durchmesser zumindestens 
Uber dem Innendurchmesser des Hohldrahtansat- 
zes 9 liegt und vorzugsweise dem Au/tendurch- 
messer des Hohidrahtansatzes 9 bzw. der HOIse 14 
entspricht oder grofler ist. Die Kugel 22 oder ein 
entsprechendes gegebenenfalls konisch ausgebil- 
detes Widerlager kann mit Schneidkanten versehen 
sein, die entweder direkt an der Kugel ausgebildet 
sind, durch aufgebrachte Diamantsplitter oder der- 
gleichen oder aber eine mit Mikroschneidkanten 
versehene Folie sind; insbesondere im letzteren 
Fall ist das Widerlager vorzugsweise als Kegel 
oder auch Zylinder ausgebildet. 

Die sich zwischen den Bereichen 7, 8 frei 
erstreckenden Einzeldrahte 2, 3, 4 sind zuminde- 
stens im Mittelbereich ihrer L2ngserstreckung A 
mit Schneiden 16 versehen. Die Schneiden 16 sind 
dabei im wesentlichen tangential zum zentralen 
Zugdraht 21 bzw. einen durch die Drahte 2, 3, 4 
gebildeten Rotationsellipsoid gerichtet. Sie ktfnnen 
dabei von einer Seite jedes Drahtes ausgebildet 
sein und zwar wenn nur eine Drehrichtung vorgese- 
hen ist dann in Drehrichtung; vorzugsweise sind sie 
aber an zwei Seiten ausgebildet, so dafl die erfin- 
dungsgema/te Vorrichtung mit zwei Drehrichtungen 
eingesetzt werden kann. Weiterhin liegen die 
Schneidkanten 16 radial gesehen (zum Draht 21 



bzw. dem erwahnten Rotationskorper) moglichst 
auflerhalb, wie dies in der Figur 3 dargestellt ist. 
Altemativ mU/iten die Drahte 2, 3, 4 des der durch 
sie gebildeten Korbchens keine Schneidkanten auf- 

5 weisen, konnen vielmehr auch stumpf, beispiels- 
weise aus Runddraht ausgebildet sein, wie dies in 
der Figur 3a dargestellt ist. 

Wenn nun die Drahte 2 bis 4 mit ihren 
Schneidkantenbereichen 16 in der aus Figur 1 er- 

10 sichtlichen unbelasteten Stellung, bei denen sie nur 
eine geringe Querschnittsflache umschlie/ten durch 
den Katheder 6 in den Bereich einer Stenose eines 
Gefafles, gegebenenfalls nach Rekanalisation ein- 
gebracht wurde, so kann eine Atherektomie vorge- 

75 nommen werden, indem der Zugdraht 21 vom di- 
stalen Ende der Vorrichtung her in distale Richtung 
gezogen wird. Hierzu werden die freigespannten 
Drahte 2 bis 4 axial belastet und ihre Enden axial 
gegeneinandergedrUckt, wodurch die Mittelberei- 

20 che der Drahte nach au/ten gedrdckt werden. 
Durch Rotation der Drahte 2 bis 4, gegebenenfalls 
durch einen am distalen Ende des Hohldrahtes 1 
angreifenden motorischen - vorzugsweise batterie- 
oder akkubetriebenen - Antrieb konnen durch die 

25 Schneidkanten 16 Ablagerungen im Bereich der 
Stenose abgetragen werden und derart das Gefafl 
wieder weitgehend freigelegt werden, indem der 
Radius des durch die Drahte 2 bis 4 gebildeten 
Rotationsellipsoids stufenweise oder kontinuierlich 

30 bis zu dem gewunschten Umfang erweitert wird. 
Insbesondere kann eine Freilegung bis zu einem 
Querschnitt erreicht werden, der Ober dem Quer- 
schnitt des EinfOhrungskatheters 6 liegt. Weiterhin 
wird durch die erfindungsgema/te Vorrichtung er- 

35 reicht. da/3 trotz sehr kleiner Funktionstellen im 
Bereich von fOnf Charriere oder "French" (5/3 * ca. 
1,7 mm) Gefafle bis zu einem Durchmesser von 
Ober zehn Charriere, teilweise bis zu 8 mm freige- 
legt werden konnen. 

40 Die Rekanalisation einer gegebenenfalls voll- 
standig geschlossenen Stenose kann in herkomm- 
lich und an sich bekannter Weise erfolgen. Stattd- 
essen kann, wenn das Teil 22, wie eine Kugel mit 
Schneidelementen versehen ist, die erfindungsge- 

45 mafle Anordnung bis vor die Stenose vorgescho- 
ben werden, wobei der Zugdraht 21 als FOhrungs- 
draht dienen kann. Auf jeden Fall wird, sobald die 
Kugel 22 unter der gleichen an der Stenose zur 
Anlage kommt der Zugdraht 21 in Rotation ver- 
so setzt, so dafl die Kugel 22 oder dergleichen die 
Stenose rekanalisieren kann und sich daher derart 
selbst einen Durchgang durch diese schaffen kann. 
Vorzugsweise wird die ganze Anordnung ein- 
schlie/Jlich der sich frei erstreckenden Drahtberei- 

55 che 2 bis 4 durch die Stenose hindurchgeschoben, 
anschlieflend die Aufweitung vorgenommen und 
durch RUckwartsziehen der Drahte 2 bis 4 die 
oben erwahnte Erweiterung geschaffen. 
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Das abgeschalte Plaque-Material wird vorzugs- 
weise durch den Katheter 6 abgesaugt, wobei es, 
wie er in der Figuren 1 und 2 dargestellt 1st, neben 
dem Hohldraht 1 abgesaugt werden kann. Grund- 
satzlich kann auch ein zweilumiger Katheter mit 
einem Nebenlumen verwendet werden, durch wel- 
ches Streptokinase Oder dergleichen zum Anlosen 
von Ablagerungen eingespritzt werden kann. 

Eine Katheteranordnung 6, wie sie im Rahmen 
der Erfindung eingesetzt werden kann, ist in der 
Figur 4 dargestellt Der Katheter 6 weist in seinem 
distalen Bereich 27 einen Abzweig 29 auf. An dem 
Abzweig 29 ist ein Schlauchteil 30 befestigt, das 
mit seinem dem Abzweig 29 abgewandten Ende 37 
Ober einen Adapter 28 mit einer Absaugeinrichtung 
verbindbar ist, um die abgeschnittenen Ablagerun- 
gen durch den Katheter 6 abzusaugen. In bevor- 
zugter Ausgestaitung ist die Absaugeinrichtung 
eine motorisch, insbesondere elektrisch, vorzugs- 
weise batteriebetriebene Pumpe, deren Absaugrate 
veranderbar, wie einstellbar, steuerbar oder regel- 
bar ist. 

Proximal des Abzweigs 29 ist ein dichter 
DurchlaB fUr die Drahte 1, 21 vorgesehen. Die 
Dichtung ist dabei vorzugsweise derart ausgebiidet, 
daC in einem Ventilteil 61, wie eines hamostati- 
schen Ventils, ein kurzes, elastisches und flexibles 
Schlauchteil angeordnet ist, dessen Durchmesser 
im unbelasteten Zustand derart ist, dafl der Hohl- 
draht 1 und auch der Zugdraht 21 mit seiner Kugel 
22 im unbelasteten Zustand des Schlauchteils 
durch dieses frei hindurchgesteckt werden kann. 
Ein HOIsenansatz 62 ist mit einem Gewinde verse- 
hen. Auf diesem sitzt eine mit einem Innengewinde 
versehene Kappe 63 auf. Die Kappe 63 drUckt mit 
ihrer Stirnseite 64, wenn sie zum Abzweig 29 hin- 
geschraubt wird, das SchlauchstUck axial zusam- 
men, wodurch dieses sich am Hohldraht 1 anlegt 
und eine sichere, zuverlassige Abdichtung bildet 
Der Hohldraht 1 kann dann weiterhin unter Reibung 
axial vor- und zurUckgeschoben werden. 

Ein distales Ende 31 des Hohldrahtes 1 ist in 
einer angetriebene Hohlwelle 39 eines Antriebsmo- 
tors 38 axial verschiebbar, kann aber mit der Welle 
axial- und drehfest verspannt werden, beispielswei- 
se Ober eine Verspanneinrichtung 32. Die Hohlwel- 
le 39 ist im Motorteil 38 drehantreibbar gelagert. 
Entweder sie oder eine weitere Hohlwelle 33 ragt 
am rUckwartigen Ende 34 des Motors 38 aus die- 
sem heraus. Durch die Hohlwellen 39, 33 erstreckt 
sich der Zugdraht 21 , der Ober eine Klemmeinrich- 
tung 36 drehfest mit der Welle 33 (die wie gesagt 
gegebenenfalls einstOckig mit der Welle 39 ausge- 
biidet sein kann) verbunden wird. Nach Einbringen 
der erfindungsgemaflen Anordnung in das freizule- 
gende GefSfl und mit der Kugel 22 oder derglei- 
chen bis vor den Verschlufl wird der Motor 38 
eingeschaltet, so dai3 der Zugdraht 21 



(gegebenenfalls auch der Hohldraht 1) und insbe- 
sondere die mit dem Zugdraht 21 verbundene ge- 
gebenenfalls aufgerauhte Kugel 22 in Drehungen 
versetzt wird. Die Kugel 22 wird dann durch Vorbe- 
5 wegen des Motors 38 in proximaler Richtung unter 
ihrer durch die Drehung bewirkten Schneidwirkung 
gegen den Verschlu/i und durch diesen hindurch- 
gedrtlckt, bis eine Rekanaiisation erreicht ist. An- 
schlie/Jend wird der Hohldraht 1 mit seinem vorde- 

10 ren Hohldrahtansatz 9 sowie den Einzeldrahtberei- 
chen 2 bis 4 durch den Kanal des zur proximalen 
Seite der Stenose hindurchgeschoben. Daraufhin 
kann die Klemmeinrichtung 38 geldst werden. Der 
Zugdraht 21 wird zurOckgezogen, so dafl eine Re- 

15 lativverschiebung des Zugdrahtes 21 zum Hohl- 
draht 1 bewirkt wird. Der Zugdraht 21 nimmt uber 
die Kugel 21 den Hohldrahtansatz 9 mit, wodurch 
die mit den Schneiden 16 versehenen EinzeldrShte 
2, 3 und 4 radial nach auflen gedrOckt werden. 

20 Nach Erreichen eines gewGnschten Radius wird die 
Klemmvorrichtung 36 wieder festgelegt und an- 
schlieBend wird der Motor 38 in Betrieb gesetzt, so 
dafl sich das durch die Einzeldrahte 2 bis 4 gebil- 
dete Korbchen dreht und unter ZurOckziehen des 

25 Motors 38 und damit der beiden Drahte 1 und 21 
einen gewunschten Hohlzylinder aus der Stenose 
herausschneidet. 

Dieser Vorgang kann gegebenenfalls mehrmals 
wiederholt werden, bis der gewOnschte Durchmes- 

30 ser im GefS/3 freigelegt ist. 

In Figur 5 ist eine zweite Ausfuhrungsform dar- 
gestellt. Am proximalen Ende des Hohldrahts 1 ist 
eine zangenartige Vorrichtung angeordnet, die uber 
einen im Inneren des Hohldrahtes 1 liegenden 

35 Draht oder dergleichen in bekannter Weise zum 
Offnen und SchlieCen der Zange steuerbar ist. In 
der vereinfachten Darstellung (Figur 5) weist die 
Zange zwei Zangenbacken 19 mit Schneiden 16 
auf. In dieser Ausfiihrung sind die Au/tenkanten der 

40 Backen 19 angeschliffen und sie bilden die Au/ten- 
schneiden 17, auflerdem sind die Frontkanten der 
Backen 19 angeschliffen zur Bildung der Front- 
schneiden 18. 

Diese Vorrichtung wird vorzugsweise so einge- 

45 setzt, da/J die Zange im geschlossenen Zustand 
durch den EinfUhrungskatheter 6 bis zur Stenose 
vorgeschoben wird. Ober den Hohldraht 1 wird die 
Zange in Rotation versetzt und beim weiteren Vor- 
schieben mittels des Hohldrahtes 1 konnen die 

50 Frontschneiden 18 die Stenose durchdringen. Die 
Zange wird dann in bekannter Weise, z.B. durch 
den Zugdraht 21 gesteuert, auf den gewGnschten 
Durchmesser gespreizt und unter Rotation zurUck- 
gezogen. Dabei wird die Stenose durch die Auflen- 

55 schneiden 17 auf den eingestellten Durchmesser 
ausgeschSlt 

In Figur 6 ist eine weitere Ausfuhrungsform 
dargestellt. Diese basiert auf einer Art "Silverman- 
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Nadel" 60, die zwei Enden 61 mit Schneiden 16 
aufweist. Die beiden Enden 61 haben eine innere 
Spannung, so da/3 diese sich so weit spreizen, wie 
es in dieser AusfUhrung durch die verschiebbare 
Hulse 62 ermoglicht wird. Die HGIse 62 kann z.B. 
mit dem Hohidraht 1 verbunden bzw. identisch 
sein, und die Nadel 60 Uber den sonst als Zugdraht 
21 benutzten inneren Draht in Rotation versetzt 
werden, wenn dieser mit der Nadel 60 drehfest 
verbunden ist. Durch relatives, axiales Verschieben 
der Hulse 62 gegen die Nadel 60 spreizen sich die 
Enden 61 aufgrund ihrer Eigenspannung auf den 
gewUnschten Durchmesser und entsprechend den 
Ausfuhrungen zu Figur 5 kann mittels der Schnei- 
den 16 eine Stenose durch Rotation der Nadel 60 
und Vor- bzw. Zuruckziehen von Nadel 60 und 
HGIse 62 ausgehohlt werden. 

Der erfindungsgemafle Antrieb 101weist ein 
Gehause102 auf t in dem sich ein Elektromotor so- 
wie eine Energiequelle, sowie eine Batterie Oder 
ein Akkumulator befindet, der uber die Offnung 
104in das Gehause einschiebbar ist. Im GehSuse 
befindet sich weiterhin ein Drehzahlregler fUr den 
Motor, der Uber einen Einstellknopf 106steuerbar 
ist, so da/3 die Drehzahl in gewUnschten Bereichen 
beispieisweise zwischen 0 und 2000 Umdrehungen 
pro Minute oder mehr einstellbar und auch veran- 
derbar ist. Im Gehause ist weiterhin eine Anzeige 
107.hier eine LCD-Anzeige vorgesehen, die an- 
zeigt, wann die Energie des Energiespeichers auf- 
gebraucht und daher ein Wechsel notwendig ist. 
Weiterhin ist der Antrieb 101 mit einem Ein- und 
Ausschalter zum Ein- und Ausschalten des Drehan- 
triebs versehen. An der Vorderseite des Antriebs 
101 ist am Gehause eine BrUcke 109vorgesehen, 
die an ihrem dem Gehause102abgwandten Ende 
(bei 110) einen von der Oberseite offenen Durch- 
bruch mit hinterschnittenen seitlichen Nuten 130 
Durchbruch 120 aufweist, in die radial Flansche an 
einem hohlen FOhrungsteil, wie einem Absaugka- 
theter einsetzbar sind, so dafl diese relativ zum 
AntrieblOlund insbesondere dessen Gehause102 
insbesondere in axialer Richtung festlegbar ist. 

In den von der HaltebrOcke 109 fOr den Kathe- 
ter umgebenen Raum ragt ein AnschluflteilHO mit 
einer Antriebswelle114, die an ihrem freien Ende 
mit einem Verbindungsansatz 116, wie beispieis- 
weise einem mannlichen Luer-Lok versehen ist. 
Hier ist Ober das weibliche Luer-Tei! eine Einrich- 
tung zum Entfernen der Ablagerungen durch Dre- 
hen dieser Einrichtung, wie eine Rotationsspirale, 
drehfest anbringbar. Die genannte Einrichtung oder 
Rotationsspirale weist Ober ihre etwa der Lange 
des hohlen FUhrungsteils oder Katheters entspre- 
chenden Lange eine gerade Welle auf und kann an 
ihrem proximalen Ende, das heiflt dem dem An- 
trieb 101 abgewandten Ende mit einer Wendelaus- 
bildung sowie an dieser anschliefiend einer Kugel 



mit oder ohne Schneidkantenausbildung oder aber 
auch mit einem radial spreizbaren Korbchen, gege- 
benenfalls mit Schneidenausbildung versehen sein. 
Auf der Oberseite des Gehauses befindet sich 

5 ein Schieberteil 117, mit welchem zu diesem dretv 
bar, aber axial test die Welle 114 verbunden ist. 
Die Welle114 steht wiederum in axialem, aber 
drehfesten Eingriff mit einem Abtriebsstummel des 
im Gehause 102 befindlichen Motors. 

w Eine konkrete AusfGhrungsform dieser Verbin- 
dung ist in der Figur 9 dargestellt. Die Antriebswel- 
le 114 tragt an ihrem vorderen Ende drehfest den 
Luer-Lok116. Sie weist ebenfalls drehfest mit Ab- 
stand zueinander angeordnete Radialflansche 141, 

75 142 auf, die beispieisweise an einer aufgesetzten 
HUlse 143, wie einer mit der Welle 114 festgelote- 
ten Messinghulse ausgebildet sein konnen. Zwi- 
schen den Fianschen141,142 greift an der 
Welle114 oder der mit dieser verbundenen 

20 HUIse143 unter Gewahrleistung der Drehbeweglich- 
keit ein C-formiges Teil144 an, das uber die Welle 
114 beziehungsweise die HUIsel43 geschnappt 
wurde und fest mit dem Schieberteil verbunden, 
beispieisweise mit diesem einstellig ausgebildet ist. 

25 Jenseits den Flanschen141,l42 ragt die Welle 
114 in eine FuhrungshUlsel 45, die uber ein Lager 
146 drehbar relativ zum Gehause gelagert ist. Am 
Ende der FOhrungshOlse ragt die Abtriebswelle147 
eines Motors148 in die HGIse145 und ist durch eine 

30 durch Querbohrungen149 mittels eines Stiftsl 50 
drehfest mit dieser verbunden. Der Querschnitt des 
in die FGhrungshulse145 ragenden Teils114a der 
Welle 114 sowie der Innenquerschnitt der Fuh- 
rungshUIse 145 sind nicht kreisformig, sondern 

35 habe eine von der Kreisform abweichende Form, 
beispieisweise eine Abfiachung, so dai3 die 
Welle114 von der durch den Motor 148 angetriebe- 
nen FGhrungshUlse145 mitgedreht werden kann. 
Die Welle114 wird weiterhin noch durch ein Lager 

40 150a, relativ zu dem sie verschiebbar und drehbar 
ist, gefuhrt. 

Durch die beschriebene Ausgestaltung ist ei- 
nerseits der Drehantrieb der Weile 114 durch den 
Motor 148 und andererseits die axiaie Verschieb- 

45 barkeit der Welle 114 relativ zu und in der HGIse 
1 45 gesichert. 

In der Figur 10ist schematisch eine AusfGh- 
rungsform zur Umsetzung des vom Drehantrieb fur 
das Anschlu/?teil114 abgeleiteten linearen Hin- und 

so Herbewegens fUr dieses dargestellt. Das Anschlu/3- 
teil 114 ist drehbeweglich, aber axial fest mit einer 
Hulse 151 - ahniich der der erwahnten Hulse143 - 
verbunden, beispieisweise durch beidseitig der 
HUlse 151 fest auf dem AnschluBteil 114 aufsitzen- 

55 den Radialflansche 152. Urn die Reibung zu ver- 
mindern, kann im Inneren der HGIse 151 zwischen 
dieser und dem Anschluflteil 114 eine Ubliche La- 
gerung ausgebildet sein. Im AuBenumfang der HOI- 
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se befindet sich eine geschlossene Nut, die maan- 
derformig von der einen Stirnseite der HOIse und 
um diese weiter herum wieder zur ersten Stirnseite 
zuruckgefuhrt ist. In die Nut greift der Nocken156 
einer weiteren Drehhiilsel 57 ein. Damit die HOIse 
151 sich nicht bei Drehung der HOIse 157 mitdreht, 
ist sie Ober einen Nocken 161 in einer Nut 162 der 
Wandung163 des Gehauses102 Oder eines mit die- 
sem fest verbundenen Teils gefOhrt. Bei Drehung 
der HOIse 157 drangt der Nockenl56 gegen die zu 
seiner Drehrichtung schrag verlaufende Wandung 
der Nut153 der HU!se151. Da diese sich aufgrund 
ihrer LinearfUhrung161. 162 nicht mitdrehen kann, 
wird sie durch den Nocken156 axial verschoben, 
bis der Nocken156 zu einem der Umkehrpunkte 
der Nut153 bei den Stirnbereichen der HOIse 151 
gelangt, wo die Linearbewegung dann umgedreht 
wird. Ober die Flansche 152 nimmt die HUIse151 
das Anschlu/3tei!114 bei ihrer Hin- und Herbewe- 
gung mit. Der Drehantrieb der DrehhOlse 157 kann 
vom Drehantrieb des Motors abgeleitet werden und 
zwar, da die Hin- und Herbewegung der HOIse 151 
und damit die Drehbewegung der HOIse 157 we- 
sentlich geringer sein soil als die Drehbewegung 
des Motors Ober ein Untersetzungsgetriebe, das 
beispielsweise in Form von Sonnenrad-Planeten- 
Getrieben mit in der Hulse157 ausgebildeten In- 
nenzahnrad, in Form von Uhrwerksgetrieben oder 
dergleichen ausgebildet sein kann. Der Drehantrieb 
der Welle 114 und damit des Anschlufiteils110 
erfolgt in der gleichen Weise direkt, wie dies unter 
Bezugnahme auf Rgur 9 beschrieben wurde. 

PatentansprUche 

1. Vorrichtung zur Atherektomie mit mindestens 
einem drehbaren Element zum Abtragen von 
Belagen, Okklusionen, oder dergleichen in ei- 
nem Gefa/3, dadurch gekennzeichnet, daJ3 das 
drehbare Element (2, 3, 4) aus einer achsna- 
hen Stellung radial spreizbar ist. 



3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die drehbaren Elemente 
Drahtabschnitte (2, 3, 4) sind, die an mit Ab- 
stand voneinander angeordneten Verbindungs- 
stellen (7, 8) zusammengehalten sind und dafl 
die Verbindungsstellen (7, 8) axial aufeinander 
zubewegbar sind, wodurch die Drahtabschnitte 
(2, 3, 4) insbesondere in ihren mittleren Berei- 
chen spreizbar sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 



zeichnet, da/3 durch die Verbindungsstellen (7, 
8) ein Zugdraht (21) gefOhrt ist, mittels dem 
die Verbindungsstellen (7, 8) zueinander hin- 
ziehbar sind. 

6 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/J die Drahtabschnitte (2, 3, 4) im 
Bereich der Verbindungsstellen (7, 8) durch 
HUlsen (11, 12) zusammengehalten sind. 

w 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, da/3 die drehbaren 
Elemente (2, 3, 4) distal mit einem schrauben- 
formig gewickelten Hohldraht (1) verbunden 

js sind. 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 sich an das dreh- 
bare Element bzw. die Drahtabschnitte (2, 3, 4) 

20 proximal ein schraubenformig gewickelter 
Hohldrahtansatz (9) anschlie/3t. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 das drehbare Element bzw. die 

25 Drahtabschnitte (2, 3, 4) einstOckig mit den 
Hohldrahtteilen (1, 9) ausgebildet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 die drehbaren Ele- 

30 mente (2, 3, 4) Schneiden (16) aufweisen. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dai3 die Schneiden (16) durch An- 
schieifen der Einzeldrahte (2, 3. 4) gebildet 

35 sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Schneiden (16) sich nur 
Ober einen Teil (A) der Lange der Einzeldrahte 

40 (2, 3, 4) erstrecken. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 der Zugdraht (21) sich durch den 
Hohldraht (1,9) erstreckt. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 der Zugdraht (21) die 
Schneiden (16) bzw. Einzeldrahte (2, 3, 4) pro- 
ximal Oberragt und an seinem Oberragenden 

50 Ende (bei 13) ein erweitertes Widerlager 

(Kugel 22) gegen eine distal ausgeubte Zug- 
kraft befestigt ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
55 zeichnet, da/3 der proximaie Hohldrahtansatz 

(9) an seinem proximalen Ende (bei 13) mit 
einer Verstarkung (HOIse 14) versehen ist. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, da/J Endbereiche des drehbaren Ele- 
ments (2, 3, 4) in der radialen Spreizung axial 45 
aufeinander zubewegbar sind. 
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15. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das WIdertager als Kugel 
(22) ausgebildet ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ5 das Widerlager (22) glatt ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Widerlager (22) aufge- 
rauht ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 das Widerlager (22) mit 
Schneidteilen versehen ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl Zugdraht (21) und Hohldraht (1) 
relativ zum motorischen Antrieb (38) axial ein- 
steilbar und festspannbar sind. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der Zugdraht (21) 
als Hohldraht ausgebildet ist und sich dessen 
Hohlraum gegebenenfalls durch das Widerla- 
ger (22) hindurch erstreckt 

21. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Schneide(n) (16) sich in der 
achsnahen Stellung im wesentlichen axial er- 
streckt (erstrecken). 

22. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, da0 die Schneiden (16) zangenartig 
ausgebildet sind. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 die Schneiden (16) ange- 
schliffene Axialkanten der Zangenbacken sind. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, gekenn- 
zeichnet durch einen motorischen Rotationsan- 
trieb fUr die drehbaren Elemente (16). 



schluflteil (10) in axialer Richtung relativ zur 
Fuhrungsteil-Aufnahme (9) hin- und herbeweg- 
bar ist 

5 27. Antrieb nach Anspruch 26,dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 das drehbare Anschluflteil manu- 
ell axial hin- und herbewegbar ist. 

28. Antrieb nach Anspruch 26.dadurch gekenn- 
70 zeichnet, dafl das drehbare Anschluflteil moto- 

risch axial-hin- und herbewegbar ist. 

29. Antrieb nach Anspruch 28,gekennzeichnet 
durch eine axial test, aber drehbar mit dem 

15 Anschluflteil (10) und drehfest mit dem Gehau- 

se (2) des Antriebs verbundene HOIse mit ei- 
ner geschlossenen, in Form eines Meanders 
um den Umfang gefOhrten Nut, in der die 
Nocken eines mit gegenuber der Winkelge- 

20 schwindigkeit des Anschluflteils (10) geringer 
Winkelgeschwindigkeit umlaufenden Ubertra- 
gungsteils eingreift. 

30. Antrieb nach einem der vorangehenden An- 
25 spriiche, gekennzeichnet durch eine am An- 
schluflteil (10) ausgebildete Aufnahme (16). 

31. Antrieb nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl im Auf- 

30 nahmeteil fUr das Fuhrungsteil eine einen 
Flansch aufnehmende an ihren beiden Stirnsei- 
ten durch Schultern begrenzte Nut (13) ausge- 
bildet ist. 

35 



40 



25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der motorische Drehantrieb 45 
(38) im Bereich der distalen Enden (bei 34, 37) 

an dem Hohldraht (1) und/oder dem Zugdraht 
(21) drehfest angreift 

26. Antrieb fUr eine Vorrichtung zum Entfernen von so 
Ablagerungen, wie Okklusion in Gefaflen Oder 
dergleichen, mit einer Einrichtung zur Aufnah- 
me des Anfangs eines langgestreckten hohlen 
FUhrungsteils, wie eines Katheters, und mit 
einem drehbaren Anschluflteil zum Drehantrieb 55 
von Einrichtungen zur Abtragung der Ablage- 
rungen vor dem oximalen Ende des FUhrungs- 
teils, dadurch gekennzeichnet, dafl das An- 
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Fig. 3a 
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